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1. ขอบเขต

ขอกํ าหนดกฎเกณฑฉบับนี้จัดท ําข้ึนโดยมีขอบเขตดังน้ี
1.1 เพ่ือเปนขอกํ าหนดกฎเกณฑส ําหรับขีดจํ ากัดและวิธีการตรวจสอบแรงดันกระเพ่ือม (Voltage

Fluctuation) ส ําหรับผูใชไฟฟาประเภทธรุกิจและอุตสาหกรรม
1.2 เพื่อก ําหนดมาตรการใหผูใชไฟฟาแกไขและปรับปรุงวงจรที่ท ําใหเกิดแรงดันกระเพ่ือมท่ีไมเปนไปตาม
ขอกํ าหนด

1.3 ขอกํ าหนดนี้จะใหแนวทางเกี่ยวกับขีดจ ํากัดแรงดันกระเพ่ือมท่ียอมรับไดท่ีจุดตอรวม (Point of Common
Coupling) ซึ่งเกิดจากการใชอุปกรณไฟฟาทั้งในระบบแรงสูงและแรงตํ ่า

1.4 ขอกํ าหนดนี้ใชกับอุปกรณไฟฟาที่มีพิกัดโหลดมากกวา 3.5 kVA และกอใหเกิดแรงดันเปลี่ยนแปลงขณะ
ใชงานต้ังแต 1 คร้ังตอวัน ถึง 1,800 คร้ังตอนาที อุปกรณดังกลาวตัวอยางเชน มอเตอรคอมเพรสเซอร ,
มอเตอรปมตางๆ , เคร่ีองเช่ือมโลหะ , เตาหลอมโลหะ , ลิฟต , เคร่ืองปรับอากาศ , มอเตอร และอุปกรณ
ไฟฟาที่ใชในขบวนการผลิตของโรงงานอุตสาหกรรมประเภทตางๆ

2. วัตถุประสงค

เพื่อก ําหนดขีดจํ ากัดแรงดันกระเพ่ือม (Voltage Fluctuation) มิใหเกิดการรบกวนในระบบไฟฟา
และผูใชไฟฟารวมกัน

3. มาตรฐานอางอิง

-  A.S 2279.4-1991 Australian Standard
-  Engineering Recommendation P.28 , 1989
       “Planning Limits for Voltage Fluctuations Caused by Industrial , Commercial and Domestic

Equipment in The United Kingdom”
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4. นิยาม

4.1 แรงดันเปล่ียนแปลง (Voltage Change) - การเปลี่ยนแปลงของคา RMS (หรือคา Peak) ของแรงดัน
ระหวางคาระดับแรงดัน 2 ระดับใกลกัน ซึ่งแตละระดับมีคาคงที่ในระยะเวลาที่แนนอนแตไมก ําหนดชวง
ระยะเวลา

4.2 แรงดันกระเพ่ือม (Voltage Fluctuation) - ชุดของแรงดันเปล่ียนแปลง (Voltage Change) หรือการเปล่ียน
แปลงอยางตอเน่ืองของคาแรงดัน RMS

4.3 แรงดันตกช่ัวขณะ (Voltage Sag or Voltage Dip) - แรงดันลดลงต้ังแตรอยละ 10  ในชวงระยะเวลาตั้งแต
ครึ่งไซเกิลจนถึงไมกี่วินาท ีโดยเกิดเน่ืองจากการเดินเคร่ืองของมอเตอรหรือโหลดขนาดใหญ หรือเกิด
ความผิดพรอง (Fault) ในระบบไฟฟา

4.4 แรงดันเปล่ียนแปลงสูงสุด ( Maximum Voltage Change , ∆Umax ) - ความแตกตางระหวางคา RMS สูง
สุดและต่ํ าสุดของลักษณะแรงดันเปลี่ยนแปลง U(t) ( พิจารณารูปท่ี 4-1 )

4.5 แรงดันเปล่ียนแปลงภาวะคงท่ี ( Steady-State Voltage Change , ∆Uc ) - ความแตกตางระหวางแรงดัน
ภาวะคงที ่2 คาที่อยูใกลกัน แบงแยกโดยแรงดันเปลี่ยนแปลงอยางนอย 1 ชุด ( พิจารณารูปท่ี 4-1 )

รูปท่ี 4-1 แสดงแรงดันเปล่ียนแปลงแบบตางๆ

4.6 แรงดันเปล่ียนแปลงสัมพัทธสูงสุด ( Maximum Relative Voltage Change , dmax) - อัตราสวนระหวางแรง
ดันเปลี่ยนแปลงสูงสุด ∆Umax กับแรงดัน Nominal ของระบบ , Un ( พิจารณารูปท่ี 4-2 )

4.7 แรงดันเปล่ียนแปลงภาวะคงท่ีสัมพัทธ ( Relative Steady-State Voltage Change , dc ) - อัตราสวน
ระหวางแรงดันเปลี่ยนแปลงภาวะคงที ่∆Uc กับแรงดัน Nominal ของระบบ , Un ( พิจารณารูปท่ี 4-2 )

U(t)

∆Uc  ∆Umax

t
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รูปท่ี 4-2 แสดงแรงดันเปล่ียนแปลงสัมพัทธแบบตางๆ

4.8 ไฟกะพริบ (Flicker) - ความรูสึกในการมองที่ไมสมํ ่าเสมอ เนื่องจากการกระตุนจากระดับของแสงสวาง
ที่มีการเปลี่ยนแปลงขึ้นลงตามเวลา โดยเกิดจากการปอนแรงดันกระเพือ่มใหกับหลอด Coiled-Coil
Filament 230 V / 60 W

4.9 เครื่องวัดไฟกะพริบ (Flickermeter) - เคร่ืองมือท่ีออกแบบสํ าหรับใชวัดปริมาณที่เกี่ยวของกับไฟกะพริบ
(โดยปกติใชวัดคา Pst และ Plt )

4.10 ดรรชนีไฟกะพริบระยะส้ัน (Short-Term Severity Values , Pst) - คาที่ใชประเมินความรุนแรงของไฟ
กะพริบในชวงเวลาสั้นๆ(10 นาท ี)

4.11 ดรรชนีไฟกะพริบระยะยาว (Long-Term Severity Values , Plt) - คาที่ใชประเมินความรุนแรงของไฟ
กะพริบในระยะยาว ( 2-3 ช่ัวโมง ) โดยหาไดจากคา  Pst  ตามสูตร

1
1

3
3

n
Pst j

j

j n( )
=

=∑
n = จํ านวนของคา Pst ในชวงระยะเวลาที่หาคา Plt

          ชวงระยะเวลาที่แนะน ํา คือ 2 ช่ัวโมง ดังน้ัน  n = 12

4.12 จุดตอรวม (Point of Common Coupling ,PCC) - ตํ าแหนงในระบบของการไฟฟาที่อยูใกลกับผูใชไฟ
ฟาที่สุด ซ่ึงผูใชไฟฟารายอ่ืนอาจตอรวมได

4.13 เครื่องมือที่เคลื่อนยายได (Portable Tool) - อุปกรณไฟฟาที่สามารถยกหรือจับถือไดในชวงเวลาการ
ท ํางานปกติ และใชงานในชวงเวลาสั้นๆเทานั้น ( 2-3 นาท ี)

4.14 อุปกรณสามเฟสสมดุล (Balanced Three-Phase Equipment) - อุปกรณที่มีพิกัดกระแสในสายเสนไฟ
(Line) ของแตละเฟสตางกันไมเกินรอยละ 20

U(t) / Un

dc  dmax

t
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5. ขีดจํ ากัดแรงดันกระเพ่ือม

ในการประเมินแรงดันกระเพ่ือม แบงเปน 3 ขั้นตอน ตามขนาดของโหลดในสวนที่กอใหเกิดแรง
ดันกระเพ่ือม ดังน้ี

ข้ันตอนท่ี 1
โหลดของอุปกรณไฟฟาในสวนท่ีกอใหเกิดแรงดันกระเพ่ือม คิดเปน เควีเอ. นอยกวา 0.002 เทาของ

พิกัดเควีเอ. ลัดวงจรท่ีจุดตอรวม จะยินยอมใหตอเขากับระบบของการไฟฟาไดเลย โดยไมตองผานการตรวจ
สอบคาแรงดันกระเพ่ือม

ข้ันตอนท่ี 2
ถาโหลดของอุปกรณไฟฟาในสวนที่กอใหเกิดแรงดันกระเพื่อม คดิเปนเควีเอ. อยูระหวาง 0.002-0.03

เทาของพิกัด เควีเอ. ลัดวงจรที่จุดตอรวม จะยินยอมใหตอเขากับระบบของการไฟฟาไดโดยมีขอจํ ากัดดังนี้
-  ขนาดและอัตราการเกิดแรงดันเปลี่ยนแปลง (Magnitude and Rate of Occurrence of Voltage

Change) ของอุปกรณแตละตัว (Individual Load) จะตองไมเกินเสนกราฟขีดจํ ากัดหมายเลข 1ใน
รูปท่ี 5-1

-  ส ําหรับอุปกรณท่ีกอใหเกิดการเปล่ียนแปลงของแรงดัน ท่ีมีรูปแบบท่ีไมแนนอน คาความรุนแรง
ของไฟกะพริบระยะสั้น (Short-Term Severity Values, Pst) ของอุปกรณจะตองไมเกิน 0.5

ข้ันตอนท่ี 3
ถาโหลดของอุปกรณไฟฟา ในสวนท่ีกอใหเกิดแรงดันกระเพ่ือมมีคาเกินขีดจํ ากัดในข้ันตอนท่ี 2 จะ

ตองมาดํ าเนินการตรวจสอบในข้ันตอนท่ี 3 โดยมีรายละเอียดดังนี้
-  ตรวจสอบระบบเดิม (Background) วามีขนาดและอัตราการเกิดแรงดันเปลี่ยนแปลงมากนอยเพียง
ใด หรือถาขนาดและอัตราการเกิดแรงดันเปล่ียนแปลงของระบบเดิม เปนแบบไมแนนอนก็ใหใช
วิธีตรวจวัดคา Pst

-  นํ าผลการตรวจสอบขนาดและอัตราการเกิดแรงดันเปล่ียนแปลง หรือผลการตรวจวัดคา Pst ใน
ระบบเดิมมารวมกบัขนาดและอัตราการเกิดแรงดันเปลีย่นแปลงหรือคา Pst ของอุปกรณท่ีจะนํ ามา
ตอเขากับระบบผลลัพธที่ได จะตองเปนไปตามขอกํ าหนด ในการรวมระดับแรงดันกระเพ่ือมท่ีเกิด
มาจากหลาย ๆ แหลงกํ าเนิดตามขอ 6
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รูปท่ี 5-1 รูปกราฟขีดจํ ากัดขนาดและอัตราการเกิดแรงดันเปลี่ยนแปลง
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6. ขอกํ าหนดในการรวมระดับแรงดันกระเพ่ือมท่ีเกิดมาจากหลาย ๆ แหลงกํ าเนิด

การรวมระดับแรงดันกระเพ่ือมท่ีเกิดจากหลายแหลง สามารถนํ าเอาวิธีการทางสถิติ มาใชในการ
คํ านวณหาคาระดับแรงดันกระเพ่ือมไดดังน้ี

6.1 กรณีท่ีสามารถรูขนาดและอัตราการเกิดแรงดันเปล่ียนแปลงท่ีแนนอน
1) ถาขนาดของแรงดันเปลี่ยนแปลงของระบบเดิม และของอุปกรณตัวใหมที่จะนํ ามาตอเขากับระบบ มี
ขนาดเทากัน แตเกิดข้ึนไมพรอมกัน หรือมีวงจรอินเตอรล็อค ปองกันมิใหเกิดขึ้นพรอมกัน คาอัตรา
การเกิดแรงดันเปลี่ยนแปลงรวม จะเทากับผลรวมของอัตราการเกิดแรงดันเปลี่ยนแปลงของระบบ
เดิมและของอุปกรณตัวใหม

2) ถาแรงดันเปลี่ยนแปลงของระบบเดิม และของอุปกรณตัวใหมที่จะน ํามาตอเขากับระบบเกิดข้ึนพรอม
กัน ขนาดของแรงดันเปล่ียนแปลงรวมจะเทากับผลรวมของขนาดแรงดันเปล่ียนแปลงของระบบเดิม
และของอุปกรณตัวใหม

3) ถาขนาดของแรงดันเปลี่ยนแปลงของระบบเดิม หรืออุปกรณตัวใหมท่ีจะนํ ามาตอเขากับระบบอันใด
อันหน่ึง มีขนาดนอยมากใหตัดทิ้งไดไมตองน ํามาคิด
ขนาดและอัตราการเกิดแรงดันเปลีย่นแปลง ที่หามาไดใหมตามที่กลาวมาแลวทัง้ 3 ขอ เมือ่นํ ามา

พิจารณากบัรูปกราฟ จะตองไมเกินเสนกราฟขีดจํ ากัดหมายเลข 2 ในรูปที ่5-1 จึงจะยอมใหตออุปกรณ
ตัวใหมเขาระบบของการไฟฟาได

4) ถาขนาดและอัตราการเกิดแรงดันเปล่ียนแปลงของระบบเดิม และอุปกรณตัวใหมที่จะนํ ามาตอเขากับ
ระบบ ไมสามารถรวมกันไดตามหลักเกณฑในทั้ง 3 ขอดังกลาวแลว ใหใชวิธีการประเมินดังนี้
ขนาดและอัตราการเกิดแรงดันเปลี่ยนแปลงหลายคา ที่เกิดจากแหลงก ําเนิดเดียวหรือหลาย

แหลงกํ าเนิด สามารถประยุกตใชไดกับกราฟในรูปที่ 5-1 ได โดยคา R R Rm m
N

mm
1 2+ + +... ตอง

มีคานอยกวา 1 จึงจะยอมใหอุปกรณตัวใหมตอเขากับระบบของการไฟฟาได
เม่ือ Ri คือ อัตราสวนของขนาดแรงดันเปลี่ยนแปลงแตละคาที่เกิดจากแหลงกํ าเนิด i ตอขนาดของ

คาแรงดันเปลี่ยนแปลงสูงสุด ตามเสนกราฟหมายเลข 2 ในรูปที ่5-1 ท่ีอัตราการเกิดแรงดันเปล่ียนแปลง
เดียวกัน และใชคา m เทากับ 2

6.2 กรณีท่ีไมสามารถรูคาขนาดและอัตราการเกิดแรงดันเปล่ียนแปลงท่ีแนนอน
1) ตรวจวัดคาแรงดันกระเพ่ือมของระบบเดิม และของอุปกรณตัวใหมที่จะนํ ามาตอเขากับระบบ โดยใช

Flickermeter ตรวจวัดคาความรุนแรงของไฟกะพริบระยะสั้น ( Short-Term Severity Values, Pst )
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2) นํ าคา Pst มารวมกันตามสูตรดังน้ี โดยคา Pst ที่คํ านวณไดจะตองมีคาไมเกินในตารางที ่6-1

( ) ( ) ( )Pst Pst Pst Pstt

m m mm= + + +1 2 3...

คาของ m ขึ้นอยูกับลักษณะของแหลงก ําเนิดแรงดันกระเพ่ือม โดยมีขอแนะนํ าดังน้ี
m = 4 ใชส ําหรับอุปกรณไฟฟาประเภทเตาหลอม (Arc Furnace) ที่มีการท ํางานในชวงการหลอม

ละลายไมพรอมกัน
m = 3 ใชส ําหรับอุปกรณไฟฟา ที่กอใหเกิดแรงดันกระเพื่อมเกือบทุกประเภท โดยคาดวาโอกาส

ที่จะท ํางานพรอมกันมีนอย หากไมแนใจวาโอกาสที่จะท ํางานพรอมกันมีมากนอยเพียงใด
ก็ใหใชคานี้ได

m = 2 ใชส ําหรับอุปกรณไฟฟาที่มีโอกาสจะเกิดการทํ างานพรอมกันบอยคร้ัง
m = 1 ใชกับอุปกรณไฟฟาที่มีการทํ างานพรอมกัน

3) นํ าคา Pst ที่ไดมาค ํานวณหาคาความรุนแรงของไฟกะพริบระยะยาว (Long-Term Severity Values ,
Plt) ตามสูตรดังน้ี

Plt
n

Pst jj

j n
=

=

=∑1
1

3
3 ( )

เม่ือ n คือจํ านวนคา Pst ในชวงเวลาท่ีตรวจวัด ซึ่งชวงเวลาที่ใช ปกติประมาณ 2 ชั่วโมง ดังน้ัน
คา n จึงเทากบั 12 คา Plt ทีค่ ํานวณได จะตองไมเกนิคาในตารางที ่6-1

ถาผลการตรวจเช็คหรือตรวจวัดเกินขอกํ าหนดในข้ันท่ี 3 จะตองดํ าเนินการปรับปรุงแกไขเพ่ือมิให
คาแรงดันกระเพ่ือมเกินขอกํ าหนดดังกลาวแลว โดยอาจจะใชวิธีการตาง ๆ ดังน้ี

1) ปรับปรุงระบบไฟฟา โดยอาจจะกอสรางวงจรเฉพาะ
2) ปรับปรุงวิธกีารเดินเคร่ืองจักรโดยไมใหเดินเคร่ืองจักรหลาย ๆ เคร่ืองพรอมกนั หรืออาจจะใชวิธี
การควบคุมการเปลี่ยนแปลงของแรงดันใหเปนแบบลาดเอียง (Ramp Change)

3) ปรับปรุงคุณลักษณะของโหลด
4) ติดต้ังอุปกรณจํ ากัดแรงดันกระเพ่ือม
5) จํ ากัดเวลาเดินเคร่ืองจักรบางประเภท
6) ปรับปรุงเพ่ือเพ่ิม Fault Level ของระบบ

หมายเหตุ  ทัง้น้ีขอก ําหนดดังกลาวแลวทัง้หมด มไิดรับประกนัวาจะไมเกดิผลกระทบกบัผูใชไฟขางเคยีงหาก
เปนแตเพียงมาตรการเพ่ือควบคุมมิใหเกิดผลกระทบท่ีรุนแรงเทาน้ัน ดังน้ันหลังจากการติดต้ังใชงานจริงแลว
หากพบวายังมีผลกระทบตอผูใชไฟขางเคียงอยูอีก ก็จะตองปรับปรุงแกไขจนเปนที่ยอมรับกันได
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ตารางท่ี 6-1
ขีดจ ํากัดส ําหรับ

คาความรุนแรงของไฟกะพริบระยะสั้น (Pst) และคาความรุนแรงของไฟกะพริบระยะยาว (Plt)
เม่ือรวมแหลงกํ าเนิดแรงดันกระเพื่อมทั้งหมดที่มีผลตอระบบไฟฟา ณ จุดใดๆ
ระดับแรงดันไฟฟา
ท่ีจุดตอรวม

Pst Plt

115 kV หรือต่ํ ากวา 1.0 0.8
มากกวา 115 kV 0.8 0.6

ตัวอยางการคํ านวณ
กํ าหนดคาตัวแปรและลักษณะของวงจรดังรูปที ่6-1

ระบบไฟฟาแรงดันสงู (High Voltage System)
         กํ าลังไฟฟาลัดวงจร (Fault Level) = 4000 MVA

หมอแปลงไฟฟากํ าลัง (Power Transformer)
132/11 kV  60% Impedance on 100 MVA  X/R = 30

ระบบจ ําหนาย (Feeder) 11 kV
    Z = 0.28 + j0.34 Ω

  
หมอแปลงในระบบจ ําหนาย (Distribution Transformer)
1000 kVA  11/0.433 kV  5% Impedance  X/R = 5

จุดตอรวม (PCC)

ระบบแรงดันไฟฟาต่ํ า (Low Voltage System)
Z = 0.03 + j0.05 Ω

โหลดอ่ืน ๆ
มอเตอร 75 kW กํ าลังไฟฟาขณะเริ่มเดิน

            8 kVA/kW  Power Factor ขณะเร่ิมเดิน = 0.25
จํ านวนคร้ังการเร่ิมเดิน 15 คร้ังตอช่ัวโมง

รูปท่ี 6-1 แสดงแผนผังวงจร

8
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ข้ันตอนท่ี 1  การหาคาก ําลังไฟฟาลัดวงจร ณ จุดตอรวม ที่คา Base 100 MVA

1) คาอิมพีแดนซของระบบไฟฟาแรงดันสูง
( )

( )Z
Z
Z

kV
MVA

MVA

kV
pu

S C

B

S C

S C

B

B

= = ×/ /

/

2

2

Z j
MVA

MVA
j jpu

B

S C
= = =

/
.

100
4000

0 025 pu

2) คาอิมพีแดนซของหมอแปลงไฟฟาก ําลัง
60

100
1 30
1 30

0 020 0 600
2

×
+

+
= +

j
j. . pu

3) คาอิมพีแดนซของระบบจ ําหนาย 11 kV
( )100

11
0 28 0 34 0 231 0 2812 . . . .+ = +j j pu

4) คาอิมพีแดนซของหมอแปลงในระบบจ ําหนาย
5

100
100
01

1 5
1 5

0 981 4 903
2

× ×
+

+
= +

.
. .

j
j pu

5) คาอิมพีแดนซรวม ณ จุดตอรวม
0.000 + j0.025
0.020 + j0.600
0.231 + j0.281
0.981 + j4.903
1.232  + j5.809

Z j1 1232 5809= +. . pu
Z1 5938= . pu

6) กํ าลังไฟฟาลัดวงจร ณ จุดตอรวม
จากสมการในขั้นตอนที่ 1

Z
MVA

MVApu
B

S C
=

/

MVA
MVA
Z

MVAS C
B

pu
/ .

.= = =
100

5938
168

กํ าลังไฟฟาลัดวงจร = 16.8 MVA
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ข้ันตอนท่ี 2  การหาคาอัตราสวนกํ าลังไฟฟา ขณะเร่ิมเดินมอเตอรตอกํ าลังไฟฟาลัดวงจร ณ จุดตอรวม

อัตราสวน=
×
×

8 75
16 8 1000
kVA kW kW

MVA
/

.

= 0 0357.
อัตราสวนน้ีมีคาเกิน 0.03 ดังน้ันการตอมอเตอรเขาในระบบจะตองผานการประเมินในข้ันตอนท่ี 3

ข้ันตอนท่ี 3  การหาคาแรงดันเปลี่ยนแปลง ขณะเร่ิมเดินมอเตอร ณ จุดตอรวม
1) คาอิมพีแดนซขณะเร่ิมเดินมอเตอร

( )100 1000
8 75

0 25 0 9682 41667 161367
MVA

kVA kW kW
j j

×
×

+ = +
/

. . . . pu

2) คาอิมพีแดนซของระบบแรงต่ํ า
( )100

0 433
0 03 0 05 16 001 26 6682.
. . . .+ = +j j pu

3) คาอิมพีแดนซรวมทางดานโหลดของจุดตอรวม
41.667 + j161.367
16.001 + j26.668
57.668 + j188.035
Z j2 57 668 188 035= +. . pu
Z2 196 679= . pu
Z Z j1 2 58 900 193844+ = +. . pu
Z Z1 2 202 595+ = . pu

4)  คาแรงดันขณะเร่ิมเดินมอเตอร ณ จุดตอรวม

=
+

×
Z

Z Z
2

1 2
100%

= ×
196 679
202 595

100%
.
.

= 97 08%.

5) ดังนั้นคาแรงดันเปลี่ยนแปลง ณ จุดตอรวม
 =  100% - 97.08%
 =  2.92%
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การพิจารณา

-  กรณีท่ี 1 ระบบเดิมไมมีอุปกรณท่ีกอใหเกิดแรงดันกระเพ่ือม จากกราฟในรูปที ่5-1 หมายเลข 2 คา
แรงดันเปลี่ยนแปลงสูงสุดที่ยอมรับไดที่อัตราการเกิด 15 คร้ังตอช่ัวโมงเทากับรอยละ 4.2 ดังน้ันจึง
ยินยอมใหตอมอเตอรชุดน้ีเขาระบบของการไฟฟาได

-  กรณีท่ี 2 หากระบบเดิมมอุีปกรณทีก่อใหเกดิแรงดันกระเพือ่มอยูแลว โดยมคีาแรงดันเปลีย่นแปลงสูง
สุดรอยละ 2 และมีอัตราการเกิด 12 คร้ังตอช่ัวโมง
จากกราฟรูปที ่5-1 หมายเลข 2 คาแรงดันเปลี่ยนแปลงสูงสุดที่ยอมรับไดที่อัตราการเกิด 15

ครั้งและ 12 คร้ังตอช่ัวโมง เทากับรอยละ 4.2 และรอยละ 4.5 ตามล ําดับ
อัตราสวนของขนาดแรงดันเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนจริง ตอขนาดของคาแรงดันเปล่ียนแปลงสูง

สุด ตามเสนกราฟหมายเลข 2 ในรูปที ่5-1 ท่ีอัตราการเกิด 15 ครั้งและ 12 คร้ังตอช่ัวโมง มีคาเทากับ
( 2.92 / 4.2 ) = 0.69 และ ( 2 / 4.5 ) = 0.44  ตามล ําดับ
จากขอก ําหนดคา R R Rm m

N
mm

1 2+ + +... ตองมีคานอยกวา 1 ( โดยที ่m = 2 )
ดังน้ัน R R RN1

2
2

2 2 2 20 69 0 44+ + + = +... . .

=   0.81
จากผลการตรวจสอบดังกลาวจึงสามารถยนิยอมใหตอมอเตอรชดุน้ีเขาระบบของการไฟฟาได
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7. การบังคับใช

รูปท่ี 7-1 Flow Chart แสดงวิธีการบังคับใช

12

การไฟฟา สิ่งที่ตองรวมดํ าเนินการ ผูใชไฟฟา
ย่ืนขอใชไฟฟาใหมหรือ
ขอเปล่ียนแปลงการใชไฟฟา

พิจารณาขอเสนอรวมท้ังขอมูล
ทางดานแรงดันกระเพื่อมทั้งหมด

ประเมินระดับแรงดันกระเพื่อมที่จะเกิดจาก
อุปกรณของผูใชไฟฟาตามข้ันตอนท่ีกํ าหนด

ทํ าสัญญาซ้ือขายไฟฟาโดยมีขอกํ าหนด
เร่ืองแรงดันกระเพ่ือมรวมอยูดวย

อนุญาตใหตอเขากับระบบ
ของการไฟฟาได

ทํ าการตรวจวัดคาแรงดันกระเพ่ือม คร้ังท่ี 1

ผลการตรวจวัดอยูในระดับ
ตํ ่ากวาหรือเทากับขีดจ ํากัด

ผลการตรวจวัดอยูในระดับ
ตํ ่ากวาหรือเทากับขีดจ ํากัด

ผลการตรวจวัดอยูในระดับ
ตํ ่ากวาหรือเทากับขีดจ ํากัด

ทํ าการแกไข

ทํ าการแกไข

ทํ าการตรวจวัดคาแรงดันกระเพ่ือม คร้ังท่ี 2

ทํ าการตรวจวัดคาแรงดันกระเพ่ือม คร้ังท่ี 3

ผานการตรวจสอบ
และจายไฟฟาตามปกติ

การไฟฟาสงวนสิทธ์ิในการเขา
ตรวจสอบตามวาระที่เห็นสมควร

ด ําเนินการแกใขให
โดยคิดคาใชจายจากผูใชไฟฟา
หรือระงับการจายไฟฟา

ใช

ใช

ใช

ไมใช

ไมใช

ไมใช

ตรวจสอบผูใชไฟฟารายเดิม
ท่ีคาดวากอใหเกิดปญหาเก่ียวกับ
แรงดันกระเพื่อมในระบบไฟฟา
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7.1 ผูขอใชไฟฟารายใหม

ผูขอใชไฟฟารายใหมตองจัดสงรายละเอียดของอุปกรณและการค ํานวณใหการไฟฟาฯ ตรวจสอบ
โดยแสดงใหเห็นวา เมื่อมีการตอเขากับระบบไฟฟาแลว จะไมกอใหเกิดแรงดันกระเพ่ือมเกินขีดจํ ากัดฯ
ขางตน การไฟฟาฯ ขอสงวนสิทธิ์ในการไมจายไฟฟา หากการตอใชไฟฟาดังกลาวกอใหเกิดผลกระทบ
ตอระบบไฟฟาและผูใชไฟฟารายอ่ืน

7.2 ผูขอเปลี่ยนแปลงการใชไฟฟา
ผูขอเปลี่ยนแปลงการใชไฟฟาจะตองปฏิบัติเชนเดียวกับขอ 7.1 โดยจะตองจัดสงรายละเอียดของ

อุปกรณและการคํ านวณทั้งโหลดเดิมและโหลดที่มีการเปลี่ยนแปลงใหการไฟฟาฯ ตรวจสอบ

7.3 ผูใชไฟฟารายเดิม
ถาทางการไฟฟาฯ ตรวจสอบแลวพบวาการใชไฟฟาของผูใชไฟฟารายเดิมนั้น กอใหเกิดแรงดัน

กระเพ่ือมเกินขีดจํ ากัดฯ ขางตน ผูใชไฟฟาจะตองท ําการปรับปรุงแกไขเพื่อลดผลกระทบดังกลาว หากผู
ใชไฟฟาไมดํ าเนินการปรับปรุงแกไข การไฟฟาฯ จะเขาไปท ําการปรับปรุงแกไขโดยคิดคาใชจายจากผู
ใชไฟฟา หรืองดการจายไฟฟา
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ภาคผนวก

ขอแนะนํ าในการวัดและอุปกรณท่ีใชในการวัดแรงดันกระเพ่ือม

ผ.1 อุปกรณท่ีใชในการวัดแรงดันกระเพ่ือม
    - Flickermeter ตามมาตรฐาน IEC 868
    - Disturbance Recorder

ผ.2 วิธีการวัด
    - วัดโดยตรงใช Flickermeter ไปตรวจวัดคาความรุนแรงของไฟกะพริบระยะสัน้ (Pst) และคาความรุนแรง
ของไฟกะพริบระยะยาว (Plt) ท่ีจุด PCC (Point of Common Coupling)

    - วัดทางออม Disturbance Recorder ไปตรวจวัดคาแรงดันเปล่ียนแปลงท่ีจุด PCC แลวนํ าผลที่ไดไปตรวจ
สอบกับรูปกราฟขีดจํ ากัดขนาดและอัตราการเกิดแรงดันเปล่ียนแปลง

ผ.3 ขอกํ าหนดในการวัด
    - อุปกรณท่ีจะนํ ามาติดตั้งเพิ่มของผูใชไฟเดิม หรืออุปกรณท่ีจะนํ ามาติดตั้งของผูใชไฟรายใหม ถาผลการ
พิจารณาในเบ้ืองตนกอนการติดต้ังใชงานปรากฎวาเกินขอจํ ากัด (Limit) ในข้ันตอนท่ี 2 (Stage 2) แต
ยอมรับไดในช้ันตอนท่ี 3 (Stage 3) ควรจะตองไปตรวจวัดหลังการติดต้ังใชงานไปแลว 3 ถึง 6 เดือน

    - การวัดจะไมรวมเหตุการณผิดปกติ เชน กรณีเกิดฟอลตในระบบสายสงหรือสายจํ าหนาย หรือระบบการ
ผลิตขัดของ

    - ระยะเวลาในการวัดตองนานพอจนครบวงรอบ หรือคาบเวลาการเดินเคร่ืองจักร ปกติ 1 วัน หรือ 1
อาทิตยในกรณีท่ีเปนโหลดเตาหลอมไฟฟา

    - ตองวัดใหครบทุกเฟส เพื่อจะไดทราบวาเฟสไหนมีความรุนแรงตางกันอยางไร
    - การวัดในระบบแรงดันสูงผานอุปกรณแปลงแรงดันใหตระหนักถึงความสัมพันธของเฟสที่จะวัดวาสอด
คลองกับเฟสเทียบกับจุดนิวตรอลในระบบแรงดันตํ ่าหรือไม เพราะผลกระทบที่แทจริงจะเกิดกับ
อุปกรณไฟฟาประเภทแสงสวาง ซึ่งจะตออยูระหวางสายเฟสกับสายนิวตรอล ดังน้ันในการวัดใหวัดแรง
ดันระหวางเฟสกับนิวตรอล

ผ.4 แผนผังลํ าดับขั้นตอนในการตรวจสอบ
ข้ันตอนการตรวจสอบเบ้ืองตนจนกระท่ังการตรวจสอบดวยวิธีการตรวจวัดแสดงเปนแผนผัง

ลํ าดับข้ันตอนการตรวจสอบ (Flow Diagram) ไดดังรูปท่ี ผ-1

14
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รูปท่ี ผ-1 แผนผังลํ าดับขั้นตอนการตรวจสอบโหลดที่กอใหเกิดแรงดันกระเพื่อม

15

เร่ิมตน

โหลดท่ีกอใหเกิดแรงดัน
กระเพ่ือมคิดเปนเควีเอตอพิกัด
เควีเอลัดวงจรท่ีจุดตอรวม

มากกวา 0.03
หรือไม

ขนาดและอัตราการเกิดแรงดันเปลีย่น
แปลงมากกวาเสนกราฟขีดจ ํากัด
หมายเลข 1 ในรูปที ่5-1 หรือไม หรือ
คา Pst มากกวา 0.5 หรือไม

ตรวจสอบแรงดันกระเพ่ือมในระบบเดิม
แลวนํ าผลที่ไดมารวมกับผลที่จะเกิดจาก
อุปกรณตัวใหมตามวิธีการในขอ 6

ผลลัพธที่ไดมากกวาเสนกราฟขีดจํ ากัดหมายเลข 2 ใน
รูป 5-1 หรือไม หรือคา R R RN1

2
2
2 2+ + +... มากกวา 1

หรือไม หรือคา Pst และ Plt มากกวาคาที่ก ําหนดในตา
ราง 6-1 หรือไม

ปรับปรุงแกไขไดหรือไม

ไมยินยอมใหตอเขากับ
ระบบของการไฟฟา

ยินยอมใหตอเขากับ
ระบบของการไฟฟาได

ไมนอยกวา 0.002

ขั้นที ่1

ไมได

ไมมากกวา

มากกวา

มากกวา

ขั้นที ่2

ขั้นที ่3

ไมมากกวา

นอยกวา 0.002

ไมมากกวา

ได

มากกวา
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