
เอทานอลทดแทนเบนซินไดจริงหรือ

สหรัฐอเมริกาผลิตเอทานอลจากเมล็ดขาวโพดเปนหลัก อาจตองประสบปญหาการขาดแคลนผลผลิต

ขาวโพดในประเทศ และการสกัดเอทานอลยังไมชวยลดการเกิดกาซเรือนกระจกเพราะยังใชกาซธรรมชาติหรือ

ถานหินเปนวัตถุดิบ (สรุปจาก Scientific American)

อเมริกาสกัดขาวโพดเปนเชื้อเพลิงเอทานอล เพื่อเปลี่ยนตัวเองเปนประเทศเอทานอลลดการนําเขาน้ํามัน
องคการพลังงานหมุนเวียนของสหรัฐฯ (Renewable Fuels Association) กลาววา ผลิตภัณฑเอทานอล
ภายในประเทศในป 2549 มีมากกวา 5,000 ลานแกลลอน แตก็ยังเปนจํานวนนอยนิดเมื่อเทียบกับการบริโภค
น้ํามันเบนซินและดีเซลจํานวน 140,000 ลานแกลลอนตอป แตถึงกระนั้นปนี้ก็ยังเปนปทองของเอทานอล

การใชเอทานอลในขณะนี้อันที่จริงแลวยังไมแพรหลายเทาใดนัก ในชนบทของสหรัฐฯ มีขายเอทานอลเรียกวา 
“E85” โดยผสมเอทานอล 85% กับน้ํามันเบนซินไรสารอีก15% แตเครื่องยนตที่ใชจะตองเปนเครื่องยนตที่
ออกแบบมาใหใชเชื้อเพลิงเอทานอลได มิฉะนั้นแลวเอทานอลซึ่งมีคุณสมบัติไมแตกตางจากแอลกอฮอลก็จะกัด
กรอนและทําความเสียหายแกเครื่องยนต แมจะมีรถยนตจํานวนหลายลานคันที่มีคุณสมบัติยืดหยุนใชเชื้อเพลิงเอ
ทานอลได (แมเจาของจะไมรูก็ตาม) แตสถานีบริการเอทานอลก็ยังมีจํากัดและขยายตัวอยางชาๆ
เอทานอล 1 บาเรล (Barrel) หรือ 42 แกลลอน ใหพลังงานเทีบยเทากับน้ํามันเบนซิน 28 แกลลอน เอทานอล 1 
แกลลอนใหพลังงาน 80,000 Btu (British thermal unit) ในขณะที่น้ํามันเบนซินใหพลังงาน 119,000 Btu ตอ
แกลลอน เมื่อเติมเอทานอลเต็มถังมันจะถูกเผาไหมเร็วกวาเบนซินถึง 33% นั่นหมายความวา จะตองเติมเอทา
นอลจํานวนมากกวาเพื่อใหเครื่องยนตวิ่งไดระยะทางเทากัน โชคดีที่ราคาเอทานอลยังต่ํากวาน้ํามันเบนซิน



การกลั่นเอทานอลนั้นคลายคลึงกับการกลั่นแอลกอฮอลหรือสุราโดยทั่วไป คือ นํายีสตไปยอยสลายแปง
(คารโบไฮเดรต) ใหเปนน้ําตาลและยอยน้ําตาลใหเปน แอลกอฮอลและกาซคารบอนไดออกไซด จากนั้น
แอลกอฮอลถูกนํามาตมแลวควบกลั่น ใหกลายเปนของเอทานอลในรูปของของเหลว

กระบวนการผลิตเอทานอน กาซธรรมชาติประมาณ 36,000 Btu ถูกนํามาใชในการใหความรอนในกระบวนการ
ผลิตเอทานอล 1 แกลลอน เมื่อป 2533 ราคากาซธรรมชาติยังอยูที่ 3 ดอลลารตอ 1 ลานBtu และไดขึ้นเปน 14 
ดอลลารเมื่อปลายปที่แลวเนื่องจากความตองการใชที่เพิ่มขึ้นมากผลักราคาใหสูงขึ้น ดูเหมือนวาการใชและ
นําเขากาซธรรมชาติมากเกินไปสําหรับผลิตเอทานอลอาจตองทําใหอเมริกาตองคิดทบทวนใหมวา จริงหรือที่เอ
ทานอลจะเปนพลังงานที่ยั่งยืน นอกจากนี้แลว อเมริกายังประสบปญหาดานการขาดแคลนวัตถุดิบ คือ ขาวโพด
ซึ่งเปนปจจัยหลักในการผลิต นายเดวิด ไพเมนเทล (David Pimentel) ไดทําหนังสือถึงวุฒิสมาชิก จอหน แมค
แคน (Senator John McCain) แหงรัฐอะริโซนา ตนป 2548 แจงวาในการผลิตเอทานอล 3,400 ลานแกลลอนใช
ขาวโพด14% ที่เก็บเกี่ยวไดในประเทศ และถาใชขาวโพดทั้งหมดภายในประเทศ ก็จะผลิตเอทานอลไดเพียง 7% 
ของความตองการใชเทานั้น ดูเหมือนวาเกษตรกรผูปลูกขาวโพดในอเมริกาจะไมมีทางผลิตขาวโพดไดเพียงพอ
กับความตองการนั้น สวนนักวิจารณใหความเห็นวา ขาวโพดเหลานั้นควรจะเปนสินคาสงออก หรือควรจะสง
ขาวโพดเหลานั้นไปเปน “อาหาร” ใหผูหิวโหยอีกมากมายในโลก เปนที่รูกันดีวา เอทานอลที่ใชกับยานยนตใน
สหรัฐฯทั้งหมดนั้นมาจากขาวโพด และตองอาศัยพลังงานจํานวนมากในการผลิต งานวิจัยบางชิ้นชี้วา เอทานอล 
1 แกลลอนใชพลังงานในการผลิตมากกวาที่เอทานอลแกลลอนนั้นจะใหพลังงานเมื่อถูกนํามาใช ขณะที่บางกลุม
ก็ยืนกรานวา เอทานอลนั้นใหพลังงานมากกวาพลังงานที่ใชในการกลั่น แมจะมากกวาเพียงนอยนิดก็ตาม สวน
การลดผลกระทบในการเกิดภาวะเรือนกระจกก็มีเพียงเล็กนอยเมื่อเทียบกับน้ํามันเบนซิน หากโรงกลั่นยังใชกาซ
ธรรมชาติเปนแหลงใหความรอนในกระบวนการผลิต ผูผลิตบางรายหาทางออกโดยใชถานหิน และไฟฟา (ซึ่ง
โรงไฟฟาก็มีถานหินเปนวัตถุดิบ)แทน แตถานหินกอใหเกิดกาซคารบอนไดออกไซดจํานวนมาก เพิ่มมลพิษ



ใหกับสิ่งแวดลอมยิ่งเสียกวาการใชน้ํามันเบนซินธรรมดาในเครื่องยนตเปนทวีคูณ ดูเหมือนวา เอทานอลนอก
จากจะไมคุมคาทางดานเศรษฐกิจแลวยังไมเปนมิตรตอสิ่งแวดลอมอีกดวย ยกเวนเสียแตวา ผูผลิตจะใช 
“เซลลูโลส” เปนวัตถุดิบในการผลิตแทนเมล็ดขาวโพด เซลลูโลส (Cellulose) คือ สวนที่เปนลําตน เชน ตน
ขาวโพด ตนหญา (เชน Switchgrass ที่ตองการปุยนอยและโตเร็ว) เปลือกไม ตนออย แมออยจะมีปริมาณน้ําตาล
สูงและใหแอลกอฮอลมากกวาขาวโพด แตก็มีขีดจํากัดคือสภาพอากาศของอเมริกาไมเหมาะสมตอการเพาะปลูก
ออยและคาแรงก็สูงเกินไป ทําใหไมคุมคาตอการผลิตเปนอุตสาหกรรม ฉะนั้นเซลลูโลสที่เหมาะสมก็คือ คือ ลํา
ตนขาวโพดหรือตนหญา ซึ่งดูเหมือนจะไดกําไรสองตอ นั่นคือ ตนขาวโพดและหญาไดมาโดยแทบไมตอง
ลงทุนและยังใชพลังงานนอยกวาการเก็บเกี่ยว ประการที่สองคือเมื่อเซลลูโลสถูกดึงเอาน้ําตาลออกไปแลว กาก
เซลลูโลสที่เหลือก็เปนเชื้อเพลิงอยางดี บริษัทไอโอเกน (Iogen Corporation) ผูนําการวิจัยเรื่องเอทานอลจาก
เซลลูโลสแหงอเมริกาเหนือคาดการณวา เมื่อสรางโรงกลั่นเพื่อผลิตเอทานอลจากเซลลูโลสในทางการคา ความ
รอนที่ไดจากการเผากากเซลลูโลสเพียงพอตอการทําน้ําใหเดือดเพื่อผลิตกระแสไฟฟา ซึ่งจะทําใหไดผลิตภัณฑที่
มีมูลคา 2 อยางคือ เอทานอลและกระแสไฟฟา แมวาจะมีกาซคารบอนไดออกไซดออกมาบางจากการเผากาก
เซลลูโลส แตการปลูกขาวโพดและหญาก็เปนการดึงเอากาซนั้นกลับมาใชอีก จากการวิจัยการขับขี่ระยะ 1 ไมล
โดยใชเชื้อเพลิงเอทานอลจากเซลลูโลสนั้น พบวาการเกิดกาซคารบอนไดออกไซดอยูในระดับใกลศูนยหรือต่ํา
กวาศูนย ซึ่งถือวาอยูในระดับที่ต่ํามากเปนที่นาพอใจ แตก็ไมวายที่จะประสบปญหาอยูดี เนื่องจากแบคทีเรียหรือ
เชื้อราที่ใชยอยสลายเซลลูโลสนั้นมีไมเพียงพอตอการใชเมื่อพัฒนาเปนอุตสาหกรรม แบคทีเรียหรือเชื้อรา
เหลานั้นบางอยูในปาลึก บางอยูในทองของปลวก(ที่ทําใหปลวกกินบานไมไดเปนหลังๆ) เอาเขาจริงการจะนํา
แบคทีเรียและเชื้อราพวกนั้นมาเพาะเลี้ยงเพื่อการใชงานกลับยากกวาการเพาะเลี้ยงยีสตเสียอีก

เชื้อรา“Jungle rot”จากการดัดแปลงพันธุกรรม
บริษัทไอโอเกนไดทําการทดลองหลายอยางเพื่อแกไขปญหา เชนการคนพบเชื้อรา“Jungle rot” (ปาเนา) จากการ
ดัดแปลงพันธุกรรม Guam ซึ่งเปนราชนิดหนึ่งมีชื่อทางวิทยาศาสตรวา Trichoderma reesei โดยราชนิดนี้ให
เอนไซมที่ยอยสลายเซลลูโลสในปริมาณมากทําใหสามารถผลิตเอทานอลไดเร็วขึ้น นอกจากนี้ยังมีการคนพบ



การใชเอนไซมจากเห็ด การดัดแปลงพันธุกรรมยีสต รวมถึงการดัดแปลงพันธุกรรมขาวโพดใหยอยสลายตัวเอง
เปนเอทานอลใหเร็วขึ้น

สรุป หากจะตองพึ่งพาเอทานอลจากเมล็ดขาวโพดเปนหลัก อเมริกาก็จะยังประสบปญหาการขาดแคลน

ผลผลิตขาวโพดในประเทศ และการสกัดเอทานอลจากเมล็ดขาวโพดยังไมไดชวยลดผลกระทบตอการเกิดกาซ

เรือนกระจกหากโรงกลั่นยังใชกาซธรรมชาติหรือถานหินเปนวัตถุดิบ แมเอทานอลจากเซลลูโสส จะเปน

ทางออกพลังงานอยางยั่งยืนและเปนมิตรตอสิ่งแวดลอม แตก็ยังไมมีนักลงทุนรายใดที่มีทีทาวาพรอมที่จะทําการ

ผลิตเปนอุตสาหกรรม อนาคตเอทานอลจะทดแทนน้ํามันเบนซินไดหรือไมนั้น ก็คงตองรอตอไป
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