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บทคัดยอ 

 
โครงงานนี้ศึกษาการออกแบบสรางแหลงจายไฟแรงดันสูงกระแสตรง โดยใชหลักการสราง

แบบ Cockcroft-Walton  เพื่อใชทดสอบกับหลอดฟลูออเรสเซนต โดยมีขนาดพิกัดแรงดัน 42kV 
โดยการนําเอาคาปาซิเตอร และ ไดโอด ที่สามารถทนแรงดันสูง มาทําการตอตามแบบวงจรทวี
แรงดันสองเทา  นํามาตอเปนขั้นบันไดเพื่อใหไดแรงดันสูงเพิ่มขึ้น เพื่อจะไดแรงดันที่ใชในการจุด
ติดหลอดฟลูออเรสเซนต   ในเนื้อหาของปริญญานิพนธจะแสดงถึงการออกแบบการสรางอุปกรณ
ทดสอบแรงดันสูง  ของวงจรทวีแรงดันสูงกระแสตรงขนาด 42 kV 
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ABSTRACT 
 

 This project presented the details of design and constructions of high voltage dc 42 kV    
by the Cockcroft-Walton principle theory for testing with  Fuloresent lamp it consisted of high  
voltage resistant capacitors and diodes connecting in Cascade circuit for dc High Voltage. Then 
the sesults were calculated to find out the appropriate structure and suitable Voltage to high up the 
Fuloresent. In the project, the 42 kV double high voltage power supply was designed and produced 
by the simulation with Orcad and PSpice programs and then the results of the values gained were 
compared, 
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กิตติกรรมประกาศ 
 
       ปริญญานิพนธฉบับนี้สําเร็จลุลวงไปไดดวยความชวยเหลืออยางดียิ่งของ      อาจารย 
ศุภวุฒิ  เนตรโพธิ์แกว  อาจารยจตุรงค   จตุรเชิดชัยสกุล อาจารยพูนศรี วรรณการ  และอาจารยทาน
อ่ืนๆทั้งในสาขาและตางสาขาทั้งภายในและนอกมหาวิทยาลัยซ่ึงเปนทั้งอาจารยและบุคลากรจาก
ภายนอกที่ใหคําปรึกษาปริญญานิพนธ ผูที่ เปยมดวยความเอื้อเฟอสละเวลาอันมีคา ใหความ
ชวยเหลือแนะนําอยางดียิ่ง นับตั้งแตเริ่มงานจนถึงขั้นตรวจแกไขขอบกพรองตางๆเพื่อใหปริญญา
นิพนธ ฉบับนี้ไดบรรลุวัตถุประสงค จึงนับเปนพระคุณอันยิ่งใหญตอขาพเจา และใครขอกราบ
ขอบพระคุณเปนอยางสูงไว ณ โอกาสนี้ 

ขอขอบพระคุณอาจารย พินิจ จิตจริง ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟา มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี
ราชมงคลธัญบุรี ที่ใหความอนุเคราะหในการใชเครื่องมือวัดรูปคลื่นสัญญาณและใหคําแนะนําตางๆ
และใครขอกราบขอบพระคุณเปนอยางสูงไว ณ โอกาสนี้ 

ขอขอบคุณบริษัทไทยโตชิบาไลทติ้งที่ใหการสนับสนุนในดานขอมูลของปริญญา
นิพนธนี้และขอขอบคุณ คุณ บุญเลิส วงษศิริ ผูจัดการโรงงานบริษัทไทยโตชิบาไลทติ้ง ที่ไดใหการ
สนับสนุนตลอดมาและใครขอกราบขอบพระคุณเปนอยางสูงไว ณ โอกาสนี้ 

ขอขอบคุณเพื่อนๆ อันเปนที่รักยิ่งของคณะผูจัดทําที่คอยเปนกําลังใจ ใหคําปรึกษาและ
ใหความชวยเหลือเสมอมา 

ทายที่สุดนี้ คณะผูจัดทําขอกราบขอบพระคุณบุคคลอันเปนที่เคารพรักยิ่งของพวก
ขาพเจาคือ บิดาและมารดา ที่เปนผูมอบทุกสิ่งทุกอยาง อีกทั้งสนับสนุนดานการเงินและเปนกําลังใจ
ที่ดีที่สุดแกคณะผูจัดทําเสมอมาจนสําเร็จการศึกษา 

 
            คณะผูจัดทํา 

  

 
 
 
 
 
 
 

  



 8 

บทนํา 
 

1.1  ที่มาของปญหาและแนวความคิด
 เนื่องจากในโรงงานบริษัทไทยโตชิบาไลทติ้ง ไดมีอุปกรณแรงดันสูงขนาดแรงดัน 30kV ที่
มีช่ือวา Induction coil ซ่ึงเปนอุปกรณที่ทําการทดสอบหลอดฟูลออเรสเซนตซ่ึง Induction coil มี
หนาที่ทําการจุดติดหลอดฟูลออเรสเซนตโดยใชแรงดันสูงแบบ   (breakdown) พุงไปยังหลอดฟูลออ
เรสเซนตทําใหหลอดฟูลออเรสเซนตสวางขึ้นทันที่ แตเนื่องจากตัว Induction coil มีการชํารุดและ
ไมสามารถที่จะซอมแซมได จึงเปนที่มาของการที่จะสรางอุปกรณแรงดันสูงขึ้นมาใหมโดยใช
หลักการ สรางตามแบบ Cockcroft-Walton โดยใชวงจรทวีแรงดันมาตอแบบขั้นบันไดเพื่อใหได
แรงดันสูง (Cascade circuit for DC HighVoltage) เพื่อมาทําการจุดติดหลอดฟูลออเรสเซนตแทนตัว 
Induction coil ของเดิมที่เสีย 
 

1.2  วัตถุประสงคของโครงงาน
 1.2.1  เพื่อทําการศึกษาและองคประกอบของวงจรทวีแรงดันสูงกระแสตรง 
 1.2.2  เพื่อทําการสรางอุปกรณแรงดันสูงขึ้นมาใหมเพื่อทําการทดแทน Induction coil 
ของเดิมที่เสีย 
         1 .2 .3   เพื่อใช เปนอุปกรณทดลองแรงดันสูงกระแสตรงในการปฎิบัติการ  ดาน
วิศวกรรมไฟฟาได 
 
1.3 ขอบเขตของโครงงาน
        1.3.1  สามารนําไปใชงานในไลนผลิตกระบวนการ Exhaust และ Aging 
        1.3.2  สามารถนําไปใชทดสอบหลอดฟลูออเรสเซนตแบบตรงขนาด 18W,36W   
 
1.4  วิธีการดําเนินงาน
         1.4.1  ทําการคนควาและศึกษาขอมูลเกี่ยวกับทฤษฎีคุณสมบัติและรายละเอียดตางๆของ
วงจรทวีแรงดันสูงกระแสตรง 
        1.4.2  ทําการออกแบบสวนประกอบและโครงสรางตางๆ ของอุปกรณทดสอบแรงดันสูง
กระแสตรง 
        1.4.3  ทําการสรางสวนประกอบโครงสรางตางๆ ของอุปกรณทดสอบแรงดันสูงกระแสตรง 
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       1.4.4  ทําการทดสอบหาคุณลักษณะของอุปกรณทดสอบแรงดันสูงกระแสตรงเพื่อแกไข
สวนที่บกพรอง 
        1.4.5  เก็บผลที่ไดจากการคาํนวณและการทดลองมาเปรียบเทียบกัน 
        1.4.6  สรุปผลการทดลองและจัดทํารูปเลมปริญญานิพนธ 
 
1.5  ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ
         1.5.1  ทําใหเขาใจถึงหลักการสรางวงจรแรงดันสูงกระแสตรงของ (Cockcroft-Walton) 
         1.5.2  สามารถนําความรูที่ไดศึกษาในโครงงานนี้นําไปพัฒนาตอไปไดอีก  
        1.5.3  สามารถนําไปเปนชดุทดลองเพื่อศึกษาทางดาน High Voltage ที่ใชในหองทดลอง
ดาน High Voltage 
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