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บทคัดยอ 
 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อออกแบบและพัฒนาระบบเตือนภัยพิบัติจากน้ําทวมฉับพลัน  
ในแหลงน้ําธรรมชาติ  เนื่องจากในปจจุบันโลกรวมถึงประเทศไทยประสบปญหาสภาวะโลกรอน
เกิดความแปรปรวนทางธรรมชาติ  ฝนไมตกตามฤดูกาล  น้ําแข็งบริเวณขั้วโลกละลายเปนจํานวน
มาก  เกิดเหตุการณน้ําปาไหลหลากขึ้นบอยครั้งและทวีความรุนแรงเพิ่มมากขึ้น  ซ่ึงภัยธรรมชาติ
ทั้งหมดนี้เกิดขึ้นโดยฝมือมนุษยทั้งสิ้น  ทําใหเกิดความสูญเสียทั้งชีวิตและทรัพยสิน  โดยงานวิจัยนี้
จะเปนโครงงานที่ออกแบบมาเพื่อสรางระบบเตือนภัยและปองกันความสูญเสียจากเหตุการณน้ํา
ทวมฉับพลัน  โดยอาศัยหลักการวัดระดับของปริมาณน้ําและความเร็วของน้ําที่เกิดขึ้น  และ
ประมวลผลดวยระบบเครือขายคอมพิวเตอร  สงผานขอมูลไรสายแบบอัตโนมัติโดยไมจํากัด
ระยะทาง  กรณีศึกษาในครั้งนี้ไดใชอุปกรณ XBEE PRO เปนโมดูล รับสงสัญญาณไรสาย ยาน
ความถี่ 2.4 GHz ใชกระแสขณะสงขอมูลต่ําเพียง  215 mA  และรับขอมูลท่ี  55 mA  ในโหมดลด
พลังงาน ไฟเลี้ยงที่ +3.3 Volt  จากเซลลแสงอาทิตย  มีลักษณะการรับสงขอมูลแบบ ( Mesh 
Topology )  จากการทดลองพบวาระบบเตือนภัยที่นําเสนอนี้สามารถเตือนภัยจากระยะไกลผาน
เครือขายไรสายที่สรางขึ้นไดในเวลาจริง  ( Real  Time ) 
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ABSTRACT 
 

This paper aimed is the intermediately alert flood system development. During its 
phenomenon that Thailand has been attacking by the global warming, natural disturbed and out of 
rain in season. Likewise, those phenomenon will always increase damages and frequency that 
human doing bring those causes. This research is purposed the intermediately alert flood system 
and protect the unexpectedly losses by detecting the water level and velocity level sensing with 
processes via computer wireless network (Mesh Topology). In this case, the Xbee pro is a module 
for receiving and transmitting in 2.4 GHz frequency. The usage energy as a transmitting and 
receiving at 3.3 voltages from solar cells are 215 mA and 55 mA, respectively. As a result of 
experiment, the intermediately alert systematization can transfer far across the distance via 
wireless network with real time scanning. 
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ภาพที ่2.42 แสดงการทํางานในโหมด Adhoc หรือ Peer-to-Peer Mode   56 
ภาพที่ 2.43 ประเภทของแบตเตอรี่ชนิดตางๆ      59 
ภาพที่ 2.44 ติดตั้งแบตเตอรีใ่นระบบเซลลแสงอาทิตย (Solar Cell)    59 
ภาพที่ 2.45 แบตเตอรี่ชนิดตะกัว่-กรด       60 
ภาพที่ 2.46 การตอแบตเตอรี่แบบอนุกรม       60 
ภาพที่ 2.47 การตอแบตเตอรี่แบบขนาน       61 
ภาพที่ 2.48 การตอแบตเตอรี่แบบผสม       61 
ภาพที่ 2.49 ประเภทของแบตเตอรี่ชนิดตะกั่ว-กรดที่ใชในระบบเซลลแสงอาทิตย (Solar Cell) 61 
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ภาพที ่                    หนา 
ภาพที่ 2.50 โครงสรางของแบตเตอรี่แหง (Dry Cell)     63 
ภาพที่ 2.51 โครงสรางของแบตเตอรี่น้ํา (Storage Battery)     65 
ภาพที่ 2.52 แสดงการชารตและดิสชารตแบตเตอรี่      66 
ภาพที่ 2.53 ชนิดของเซลลแสงอาทิตย       67 
ภาพที่ 2.54 หลักการทํางานของเซลลแสงอาทิตย      68 
ภาพที่ 3.1 แสดงแผนภูมิขั้นตอนในการดําเนินงาน      72 
ภาพที่ 3.2 แนวคิดการวางระบบ        73 
ภาพที่ 3.3 ลักษณะของระบบการแจงเตือนภัย      74 
ภาพที่ 3.4 แสดงโครงสรางเครื่องแจงเตือนอุทกภยัธรรมชาติ     75 
ภาพที่ 3.5 โครงจับยึดแผง Solar Cell       76 
ภาพที่ 3.6 แขนรับน้ําหนกัแผง Solar Cell       76 
ภาพที่ 3.7 ตู Control       77 
ภาพที่ 3.8 โครงหลักของเครื่องแจงเตือนอุทกภัยธรรมชาติ     77 
ภาพที่ 3.9 โครงฐานของเครื่องแจงเตือนอุทกภยัธรรมชาติ     78 
ภาพที่ 3.10 แสดงการติดตั้งชุดเซนเซอรวดัระดับน้ํา      79 
ภาพที่ 3.11 แสดงการติดตั้งชุดเซนเซอรวดักระแสน้ํา     79 
ภาพที่ 3.12 แสดงเครื่องเตือนอุทกภยัทางธรรมชาติ      80 
ภาพที่ 3.13 แสดงวงจรการทํางานของบอรดไมโครคอนโทรลเลอร    81 
ภาพที่ 3.14 แสดงการจัดวางอุปกรณอิเลคทรอนิกส      82 
ภาพที่ 3.15 การเชื่อมตอวงจรของอุปกรณในบอรดไมโครคอนโทรลเลอร   82 
ภาพที่ 3.16 การติดตั้ง ไมโคชิพเบอร PIC18F458 บนบอรดไมโครคอนโทรลเลอร  83 
ภาพที่ 3.17 บอรดไมโครคอนโทรลเลอร       83 
ภาพที่ 3.18 การติดตั้ง XBEE Pro กับบอรดไมโครคอนโทรลเลอร    84 
ภาพที่ 3.19 Dongle ของ XBEE Pro กับคอมพิวเตอร   84 
ภาพที่ 3.20 การติดตั้ง XBEE Pro กับ Dongle   85 
ภาพที่ 3.21 การเชื่อมตอ XBEE Pro กับคอมพิวเตอร   85 
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ภาพที ่                    หนา 
ภาพที่ 3.22 การเชื่อมตอโปรแกรมกับคอมพิวเตอร      86 
ภาพที่ 3.23 หนาตางแสดงการเลือกดูขอมูลของระดับน้ําและกระแสน้ํา   86 
ภาพที่ 3.24 หนาตางแสดงผลของระดับน้ําและกระแสน้ํา     87 
ภาพที่ 3.25 หนาตางแสดงการปรับตั้งคา ClientConfig parameter    87 
ภาพที่ 3.26 หนาตางแสดง Data Logs parameter ของตัวขอมูลของระดับน้ําและกระแสน้ํา 88 
ภาพที่ 4.1  แสดงตัวอยางภาพตัดขวางลําน้าํและการคํานวณพืน้ที่หนาตัด   91 
ภาพที่ 4.2  แสดงผลการตรวจวัดระดับน้ํา (เมตร)      93 
ภาพที่ 4.3  แสดงผลการตรวจวัดความเร็วกระแสน้ํา (เมตร/วินาที)    93 
ภาพที่ 4.4  แสดงผลปริมาตรน้ํา (ลูกบาศกเมตร/วินาที)     93 
ภาพที่ 4.5  แสดงผลการตรวจวัดระดับน้ํา (เมตร)      95 
ภาพที่ 4.6  แสดงผลการตรวจวัดความเร็วกระแสน้ํา (เมตร/วินาที)    95 
ภาพที่ 4.7  แสดงผลปริมาตรน้ํา (ลูกบาศกเมตร/วินาที)     95 
ภาพที่ 4.8  แสดงผลการตรวจวัดระดับน้ํา (เมตร)      97 
ภาพที่ 4.9  แสดงผลการตรวจวัดความเร็วกระแสน้ํา (เมตร/วินาที)    97 
ภาพที่ 4.10  แสดงผลปริมาตรน้ํา (ลูกบาศกเมตร/วนิาที)     97 
ภาพที่ 4.11  แสดงผลการตรวจวัดระดับน้ํา (เมตร)      99 
ภาพที่ 4.12  แสดงผลการตรวจวัดความเร็วกระแสน้ํา (เมตร/วินาที)    99 
ภาพที่ 4.13  แสดงผลปริมาตรน้ํา (ลูกบาศกเมตร/วนิาที)     99 
ภาพที่ 4.14  แสดงผลการตรวจวัดระดับน้ํา (เมตร)      101 
ภาพที่ 4.15  แสดงผลการตรวจวัดความเร็วกระแสน้ํา (เมตร/วินาที)    101 
ภาพที่ 4.16  แสดงผลปริมาตรน้ํา (ลูกบาศกเมตร/วนิาที)     101 
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